POJEMNOSC ELEKTRYCZNA
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Pojemnos$¢ elektryczna - kondensator
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Dwa przewodniki, odizolo-
wane elektrycznie od siebie i od otocze-
nia, tworza kondensator. Jesli konden-
sator jest naladowany, to przewodniki,
zwane oktadkami maja tadunki o takich
samych wartoSciach ¢, ale o przeciw-
nych znakach
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Kondensator ptaski

U=Vi-V2



powierzchnia

Kondensator ptaski Gaussa
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Z tw. Gaussa: D,.,S +D,eS = Q ale D,,,~0 E=const
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Warto$¢ natezenia pola elekt. E = F/q
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Dielektryki

polarne I niepolarne
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Czasteczki dielektryka polarnego

np. woda (trwate elektryczne momenty Czasteczka dielektryka niepolarnego
dipolowe)



Kondensator z dielektrykiem moment dipolowy indukowany pod
wplywem zewnetrznego pola

- d elektrycznego
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Zarowno dla dielektrykéw niepolarnych S
jak i polarnych wewnatrz dielektryka C = &o&r —
nastgpuje ostabienie zewngetrznego pola

elektrycznego



Przenikalnos¢ dielektryczna wzgledna

(stata dielektryczna)

Nazwa ciata

er

Ciata state

Azbest
Bursztyn
Bakelit
Celuloza
Drewno suche
Ebonit
Granit

Guma

Igelit

Kwarc
Marmur

Mika

Parafina
Porcelana
Plexiglas
Szkto zwykte
Sél kamienna
Siarka

Papier kondens.

Tytanian baru
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Ciecze

Benzen

Alkohol etylowy
Chloroform

Gliceryna

Nitrobenzen

Nafta

Olej transformatorowy
Terpentyna

Woda destylowana

Gazy

Powietrze
Etylen

Hel
Chlorowodor
Metan

Proznia

1,00059
1,00145
1,00007
1,003

1,00094

1,0000



Obwdd elektryczny z
kondensatorem

a) a) Zrédto B. klucz S oraz
oktadki /2 1 [ kondensatora C tworza po
potaczeniu obwod. b) Schemat z ele-

biegun N C mentami obwodu przedstawionymi za
AR pomoca ich symboli
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I .adowanie kondensatora
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F.aczenie kondensatorow

(a) Potaczenie rownolegle

C, Ui=U2=U3z=U  Napigcia
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(b) Polaczenie szeregowe
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KONDENSATORY

+ kondensator
. elektrolityczny
& kondensator
staly
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Kondensatory spolaryzowane (elektrolityczne)

aluminiowe — mokre i suche |]-|-

Jamicon’



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Polarized_capacitor_symbol_3.svg&filetimestamp=20070711133321

KONDENSATORY STALE

Poliestrowe ( KT 1 MKT), polipropylenowe (KP, MKP),
poliweglanowe (KC, MKC), polistyrenowe (styrofleksowe) (KSF).
Elektrody moga by¢ napylone na te foli¢ (pierwsza litera M) lub
wykonane w postaci osobnej folii metalowej, (pierwsza litera K).



Kondensatory ceramiczne

Ten typ kondensatoréw produkowany jest z uzyciem dielektryka
o przenikalnosci wzglednej w granicach 10...600. Kondensatory
te charakteryzujg si¢ matymi stratami 1 s3 produkowane ze Scisle
okreslonym wspotczynnikiem temperaturowym.



Kondensator aluminiowy z ciektym elektrolitem (mokry)
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Tantalowe — mokre i1 suche
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Budowa kondensatora tantalowego suchego

Oktadzina I (anoda): drut tantalowy z czasteczkami tantalowymi.

Dielektryk: warstwa tlenku tantalu Ta205, przenikalnos¢ €r = 27.
Oktadzina II (katoda): elektrolit suchyMnO2, warstwa grafitowa (we¢glowa),
warstwa srebra + drutowe wyprowadzenie.



Super kondensatory

Dwie elektrody z aktywnego wegla,
elektrolit, separator.

Negative Electrolyte
electrode A

‘Separator aivated / ~~._ Activated
carbon ~carbon
2 layer ] |ayer
4 2 ™ Aluminum foil

rAS /“ .\.
Positive electrode / ' Separator

zakres pojemnosci 0,047F do 1000F, napi¢¢ do 6,3V,

witasnosci:
b. mala rezystancja wewnetrzna, duza gestos¢ mocy, szybkie tadowanie
duzym pradem, duzy prad roztadowania, szeroki zakres temperatur pracy



Kondensatory powietrzne (strojeniowe)







Diody pojemnosciowe (warikapy)

Symbol diody pojemnosciowej (A - anoda, K - katoda)

U~ Zakres pracy 1J1


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/Varicap_characteristics.svg

Parametry podawane na kondensatorach

- Pojemnos¢
- Dopuszczalne napigcie
- Temperatura (w niektorych)









F.aczenie kondensatorow - przyklady

Zadanie 1. Oblicz pojemnos¢ zastepcza uktadu kondensatorow
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Zadanie 2:
Oblicz pojemnosc¢ zastepcza ukladu.

C,=100uF C,=400uF C,=500uF C,=1000uF C, =3000uF

C,-C, 1004F -400uF

C-f
oo +o, SO0 UF

— 80UF

Cs,4 = Cs +C, = S00UF +10004F =15004F

Cs4-Cs  1500uF - 3000uF
C,, +C. 4500 UF

Cias = =1000F

C12 C:345
C12 + C345

C =



Zadanie
Trzy kondensatory o pojemnosci C1 =6 uF ,C2=18 uF ,C3 =9 uF potaczono w
szereg do napigcia U = 6000 V. Obliczy¢ tadunek 1 napigcie na poszczegdlnych
kondensatorach.

Q

Dane :
C,=6 =6-10°F G, G G
C,=18 =18.106F —”—”—”_
C,=9 =9-106F S— < — <
U =6000 V Ul UZ U3
U
||
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W pierwszej kolejnosci obliczamy pojemnos¢ zast¢pcza uktadu szeregowego
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Naste¢pnie obliczamy catkowity tadunek Q, rowny tadunkom na
poszczegoOlnych kondensatorach, oraz poszczegolne napigcia:

Q=CU =3-10°F-6000V =18-10°C
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Trzy kondensatory o pojemnosci C; =4 pF, C, =2 uF 1 Cs
= 3 uF polaczono jak na rysunku i podlgczono do napiecia U = 12 V.
Obliczy¢ ladunek, napiecie 1 energie zgromadzong na kazdym
kondensatorze.




Oblicz napiecie, ladunek | energie kaidego kondensatora w obwodach (odpowiedzi na kodcou)
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Kandensatol

pojemnost [uF]

napiecie

i 41
L ¥

todunek [uCl

T
b reades fapfl
ENeErgic L)

i 2 A5 15 5625
L b 25 15 ig 75

Kandensatof

pojemnost [uF|

- | l"..l

todunek [uC/

T
b reades fapfl
ENergio L)

L, 1 100 100 5000
C 2 100 200 10000

gandensato

pojemnoic [nF]

napecie

i &A1
L ¥

todunek [nCl

energio [}

£ 12 2.5 30 37.50
c, 2 7.5 15 56,25
C; 2 7.5 15 56,25

| _— - S_— S . I I mlom R g | i =T - i
kandensator pofemnosd [mF] napiecie [ V] fadunek [md] energia [rd]
Ly i L0 55 28,125
¥
L 3 2.5 7.5 9375
] e 5
{3 {125 Il ..-.:'_'_l 12500

[T I
Kandensaton

pojemnoss [pFj

tadunek [pCl

energio [pd]

naplecie [

cy i 7.6¢ 7,69 29,568
C; 2 1,92 3,85 3,696
c, E 1,92 3,85 3,696
c, 10 0,19 1,95 0,185
c, 10 0,19 1,55 0,185
Ce 15 0,39 5,85 1,140




