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Pojemność elektryczna - kondensator

Kondensator płaski
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Kondensator płaski
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Dielektryki

polarne i niepolarne

Cząsteczki dielektryka polarnego

np. woda (trwałe elektryczne momenty 

dipolowe)

Cząsteczka dielektryka niepolarnego



Kondensator z dielektrykiem
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Zarówno dla dielektryków niepolarnych 

jak i polarnych wewnątrz dielektryka 

następuje osłabienie zewnętrznego pola 

elektrycznego



Przenikalność dielektryczna względna

(stała dielektryczna)

Nazwa ciała er

Ciała stałe

Azbest
Bursztyn
Bakelit
Celuloza
Drewno suche
Ebonit
Granit
Guma 
Igelit
Kwarc
Marmur
Mika
Parafina
Porcelana
Plexiglas
Szkło zwykłe
Sól kamienna
Siarka
Papier kondens.
Tytanian baru

3
2,8
4,8-5,3
5,9
2-8
2,5-3,5
7-9
2,4-3,2
4,7
4,5
8,3
7,4-7,85
2-2,5
6-8
3-3,7
5-7
5,6
3,5
4-5,8
1200-8000

Ciecze

Benzen
Alkohol etylowy
Chloroform
Gliceryna
Nitrobenzen
Nafta
Olej transformatorowy
Terpentyna
Woda destylowana

2,3
24,3
4,8
5,2
35,7
2,0
2,3-4,5
2,3
80,4

Gazy

Powietrze
Etylen
Hel
Chlorowodór
Metan

1,00059
1,00145
1,00007
1,003
1,00094

Próżnia 1,0000



Obwód elektryczny z 

kondensatorem

.



Ładowanie kondensatora

Rozładowanie kondensatora



Łączenie kondensatorów

(a) Połączenie równoległe
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(b) Połączenie szeregowe
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KONDENSATORY



(np. foliowe i ceramiczne)



Kondensatory spolaryzowane (elektrolityczne) 

aluminiowe – mokre i suche

http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Polarized_capacitor_symbol_3.svg&filetimestamp=20070711133321


Poliestrowe ( KT i MKT), polipropylenowe (KP, MKP), 

poliwęglanowe (KC, MKC), polistyrenowe (styrofleksowe) (KSF). 

Elektrody mogą być napylone na tę folię (pierwsza litera M) lub 

wykonane w postaci osobnej folii metalowej,  (pierwsza litera K). 

Kondensatory foliowe 

KONDENSATORY STAŁE



Kondensatory ceramiczne

Ten typ kondensatorów produkowany jest z użyciem dielektryka 

o przenikalności względnej w granicach 10...600. Kondensatory 

te charakteryzują się małymi stratami i są produkowane ze ściśle 

określonym współczynnikiem temperaturowym. 



Kondensator aluminiowy z ciekłym elektrolitem (mokry)

ANODA (aluminium)

ELEKTROLIT

DOPROWADZENIE KATODY (aluminium)

PAPIER

KATODA

dielektryk -

tlenek glinu

separator



Tantalowe – mokre i suche

Budowa kondensatora tantalowego suchego 

Okładzina I (anoda): drut tantalowy z cząsteczkami tantalowymi. 

Dielektryk: warstwa tlenku tantalu Ta2O5, przenikalność εr = 27. 

Okładzina II (katoda): elektrolit suchyMnO2, warstwa grafitowa (węglowa), 

warstwa srebra + drutowe wyprowadzenie.



Super kondensatory

zakres pojemności 0,047F do 1000F, napięć do 6,3V, 

własności:

b. mała rezystancja wewnętrzna, duża gęstość mocy, szybkie ładowanie 

dużym prądem, duży prąd rozładowania, szeroki zakres temperatur pracy

Dwie elektrody z aktywnego węgla, 

elektrolit, separator.



Kondensatory powietrzne (strojeniowe) 





Symbol diody pojemnościowej (A - anoda, K - katoda)

Diody pojemnościowe (warikapy)

A K

Zakres pracy

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/Varicap_characteristics.svg


Parametry podawane na kondensatorach

- Pojemność

- Dopuszczalne napięcie 

- Temperatura (w niektórych)







Łączenie kondensatorów - przykłady

Zadanie 1.  Oblicz pojemność zastępczą układu kondensatorów
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Zadanie

Trzy kondensatory o pojemności C1 = 6 mF  , C2 = 18 mF  , C3 = 9 mF   połączono w 

szereg do napięcia U = 6000 V. Obliczyć ładunek i napięcie na poszczególnych 

kondensatorach.

Dane :

C1 = 6   = 6 · 10-6 F

C2 = 18  = 18 . 10-6 F

C3 =  9   = 9 · 10-6 F

U = 6000  V 

W pierwszej kolejności obliczamy pojemność zastępczą układu szeregowego 
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Następnie obliczamy całkowity ładunek Q, równy ładunkom na 

poszczególnych kondensatorach, oraz poszczególne napięcia:

C1018V6000F103 36  CUQ

3

3

2

2

1

1

C

Q
U

C

Q
U

C

Q
U














