Obwody pradu stalego



Prad elektryczny

Uporzadkowany ruch tadunkow elektrycznych pod
wptywem pola elektrycznego.

g / Ladunek przeptywajacy przez powierzchni¢
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przewodnik elektryczny jest wprost
proporcjonalne do r6znicy potencjatow
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Opor elektryczny przewodnikow

Opor elektryczny jest wlasciwoscig ciala.
Opor elektryczny wlasciwy jest wlasciwoscig materiatu

Opory wilasne — rezystywnosci:
Przewodniki 103 Q'm

Izolatory 1010 - 10 Q-m
Polprzewodniki 107 Q-m
Nadprzewodniki 0 Q2-m



Przewodniki: Opor wlasciwy R dlalkm

orzy 20° C [Qxm] x 108 przewodu ®=1mm
Miedz 1,7 21,7
Aluminium 2,7 34.4
Cyna 11,5 147
Zelazo 10 127
Stal 15-45 190 - 570
Zloto 2,4 30,6
Srebro 1,6 20,4
Platyna 10 127
Grafit ok. 3000




Tabela rezystywnosci (oporu wlasciwego)
niektorych potprzewodnikow
1 1zolatorow (w temp. 20 °C)

materiat | rezystywnos¢
(2'm)

german 0,46

Krzem 640

szklo 10" - 10"

guma okoto 10™

siarka 107




Zaleznos¢ oporu wlasciwego (rezystywnosci) od temperatury jest
dla wiekszosci metali w przyblizeniu lintowa 1 dla szerokiego
przedziatu temperatur prawdziwy jest wzor:

gdzie:
P - opor wlasciwy W temperaturze T, =293 K (20 ‘C)

a - wspotczynnik temperaturowy oporu wlasciwego

T-T, -zmiana temperatury (AT )[K],



Rezystory (oporniki)
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http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Resistor_symbol_IEC.svg&filetimestamp=20060529161935
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Resistor_symbol_IEC.svg&filetimestamp=20060529161935
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Resistor_symbol_America.svg&filetimestamp=20080507093115
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Resistor_symbol_America.svg&filetimestamp=20080507093115

Oznaczenia na rezystorach

rezystancja nominalna — rezystancja podawana przez producenta na
obudowie opornika; rezystancja rzeczywista rozni si¢ od rezystancji
nominalnej, jednak zawsze miesci si¢ w podanej klasie tolerancii.
tolerancja — inaczej klasa doktadnos$ci; podawana w procentach
mozliwa odchylka rzeczywistej wartosci opornika od jego wartosci
nominalnej

moc znamionowa — moc jaka opornik moze przez dtuzszy czas
wydziela¢ w postaci ciepta bez wptywu na jego parametry;
przekroczenie tej wartosci moze prowadzi¢ do zmian innych
parametrow rezystora (np. rezystancji) lub jego uszkodzenia,




Kod paskowy

4 pasek - tolerancja
3. pasek - mnoznik
2. pasek - 2. cyfra

1. pasek - 1. cyfra



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/3_Resistors.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/3_Resistors.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Oznaczenie_Rezystora.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/Oznaczenie_Rezystora.png
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Rezystory o zmienianej rezystancji
- potencjometry
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Potencjometr jako dzielnik napigcia

G

oznaczenla na schemacie


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a9/Potenciometer_schema.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a9/Potenciometer_schema.png
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/Potenci%C3%B3metros_%22de_precisi%C3%B3n%22_sobre_papel_milimetrado.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/Potenci%C3%B3metros_%22de_precisi%C3%B3n%22_sobre_papel_milimetrado.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/87/PCB_variable_resistors.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/87/PCB_variable_resistors.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Faders.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Faders.jpg

Warystor

- polprzewodnikowy podzespot elektroniczny (rezystor), o nieliniowe;
charakterystyce rezystancji, zaleznej od napigcia elektrycznego. Dla matych
napie¢ wykazuje on duzg rezystancje¢, gdy przekroczy ono pewng wartosc,
charakterystyczng dla danego typu warystora, jego rezystancja szybko maleje,
z poczatkowych setek kiloomow do zaledwie kilkunastu omow.

Warystory stosowane sg jako elementy zabezpieczenia odbiornikow przed
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http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Varistor_S14K385_photo.jpg&filetimestamp=20051024192446
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Varistor_S14K385_photo.jpg&filetimestamp=20051024192446
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/Typische_Varistorkennlinien.gif
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/Typische_Varistorkennlinien.gif

Y.aczenie rownolegle opornikow
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F.aczenie szeregowe opornikow

1. Prawo Kirchhoffa
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Przyktady taczenia rezystorow
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opornosc¢ zastepcza ukladu opornikow
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potraktowac ten uklad jako jeden opornik i R=
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Przyklad

Obliczy¢ opoOr
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Transfiguracja gwiazda-tréjkat

- (']23
Rownowaznos¢ obu obwodow oznacza rownos¢ pradow |y, |,, 15, oraz napigc
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Sila elektromotoryczna (SEM)

Zrodla napiecia stalego (SEM)

Ogniwa elektrochemiczne
Pradnice

Fotoogniwa

Termopary

Ogniwa paliwowe

Idealne

rzeczywiste



Sila elektromotoryczna (SEM), rzeczywiste zrodlo napiecia
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F.aczenie szeregowe SEM

El
Szeregowe —{ -

R RWZ E3 RW3

wl E2
==
U

U=E+E+Es—-I(R,+R,, +R,:)



F.aczenie rownolegle SEM
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SEM w obwodzie zamkni¢tym

Il Prawo Kirchhoffa
Algebraiczna suma zmian potencjatu
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Praca i moc pradu stalego
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Moc wydzielana na opornikach polaczonych rownolegle

P=Pi+P2+Ps3



Moc wydzielana na opornikach polaczonych szeregowo
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Pomiary napiec i pradow




