Moc w obwodach pradu
Zmiennego



MOC CHWILOWA

Mocg chwilowg nazywamy 1loczyn wartosci chwilowych napiecia 1 pradu

Napiecie 1 prad sinusoidalny zmieniajg w funkcji czasu swojg wartos¢ bezwzgledng 1 znak,
moc chwilowa tez zmienia si¢ w funkcji czasu, zarowno co do wartosci bezwzglednej, jak i
co do znaku.
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Moc chwilowa jest dodatnia

W przedziatach czasu, w ktorych
warto$¢ chwilowa napiecia ,,u” oraz
wartos¢ chwilowa pradu ,,i”

maja jednakowe znaki.

Jest ujemna, gdy wartosci chwilowe
napigcia ,,u” 1 pradu ,,iI” sg rozne.

Przebiegi czasowe mocy, napiecia i pradu
(u, i —wart. Chwilowe, U, | —wart. Skuteczne)



MOC pradu sinusoidalnie zmiennego
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Moc czynna (Srednia): b)



Wspolczynnik mocy
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MOC CZYNNA, BIERNA i POZORNA

Moca czynna, 0znaczona przez P jest rowna iloczynowi wartosci skuteczne;j
napiecia 1 prgdu oraz kosinusa kata przesuniecia fazowego migedzy napieciem 1 pragdem,
zwanego wspolczynnikiem mocy.

Jednostka mocy czynnej jest 1 wat (1W)

zawsze dodatnia, okresla ile energii uzytecznej pobierze urzadzenie i przetworzy ja na
ciepto, ruch obrotowy, swiatlo, itp.; za to ptacimy rachunki za prad

Moc pozorna, oznaczona przez S jest rowna iloczynowi wartosci skutecznych
napiecia 1 pradu.

Jednostka mocy pozornej jest 1 woltoamper (1 VA)

Jest rdwna mocy czynnej dla elementéw rezystancyjnych

Moc bierna, oznaczona przez Q jest rowna iloczynowi wartosci skutecznych
napiecia 1 pragdu oraz sinusa kata przesuni¢cia fazowego migedzy nimi.

Jednostka mocy biernej jest 1 war (1 var)

informuje ile energii w danej chwili jest pobierane ze zrodia (,,+7), a
nastgpnie w calosci do niego zwracanej (7-7)



TROJKATY MOCY
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Moc bierna Q moze mie¢ wartosé dodatnia
gdy kat fazowy jest dodatni

(odbiornik rezystancyjno - indukcyjny)

oraz moze mie¢ wartos¢ ujemna,

gdy kat fazowy jest ujemny

(odbiornik rezystancyjno - pojemnosciowy)

$2= P2 + Q2
czyli
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MOC W REZYSTORZE IDEALNYM

O REZYSTANCJI R _'

u,ip}

Rezystor idealny jest elementem,

w ktorym energia elektryczna

jest przeksztalcana na energi¢ cieplng.
Wartos¢ srednia mocy chwilowe;j
czyli moc czynna

P = Ul cos(0)
Q = Ul sin(0)
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MOC W CEWCE IDEALNEJ O INDUKCYJNOSCI L

Wartos¢ srednia mocy chwilowej za okres, czyli moc czynna jest rowna zeru. Energia

dodatnia dostarczona do cewki w pierwszej polowie okresu jest rOwna energii ujemne;j
zwroconej do zrodta.
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MOC W KONDENSATORZE IDEALNYM O POJEMNOSCI C

Warto$¢ srednia mocy chwilowej za okres czyli moc czynna jest rGwna zeru.
Energia pobrana przez kondensator w pierwszej potowie okresu, zmagazynowana w jego
polu elektrycznym, zostaje w drugiej potowie okresu oddana do zrodia.
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MOC W CEWCE RZECZYWISTEJ
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P = Ulcosg
Q = Ulsing
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ROLA WSPOLCZYNNIKA MOCY COS(o)

Wspotezynnik mocy odgrywa duzg rol¢ z punktu widzenia efektywnosci wykorzystania
urzadzen elektrycznych. Odbiorniki energii elektrycznej sg dobierane pod katem widzenia
mocy czynnej. Wartos¢ pradu w odbiorniku zalezy od wartosci wspotczynnika mocy, gdyz

P=Ulcosp, czyli |I=

Jezeli wspotczynnik mocy odbiornika jest maty, to dostarczenie okreslonej mocy P,
przy danym napieciu, wymaga przeptywu pradu o wigkszej wartosci niz w wypadku duzej
wartosci cos@. Straty mocy czynnej w przewodach taczacych zrodto z odbiornikiem
P2
= 2 = Ty 5 I - i o
AP =R|?, AP =R, U2 cos? o gdzie R,- rezystancja przewodoéw

Strata mocy czynnej w linii jest wiec odwrotnie proporcjonalna do kwadratu wspotczynnika mocy.

Moc znamionowa pradnic i transformatorow jest podawana jako moc pozorna.
Gdyby odbiornik pobierat moc czynng przy cos@ =1, to moc czynna pradnicy bytaby
rOwna mocy znamionowej 1 jej warunki pracy bytyby optymalne.

Sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej jest wiec mata przy matej wartosci cos .

Dazy si¢ do tego, aby wspotczynnik mocy odbiorcoéw energii elektryczne;j
byt bliski jednosci.



